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Leonardllv samonosny most
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Abstrakt

Popisuji, jak postavit 2 typy Leonardova mostu. Uvddim soubor ,,mostovych“ tkolii,
doporuceni, z ceho stavét, z ceho ne, a pdr pozndmek, jak pouZit Leonarda ve vyucovani

(nejen) fyziky.

Leonardo da Vinci navrhl mnoho konstrukcéné zajimavych mostt. Ten, o kterém bude Tec,
navrhl roku 1483 pro svého ,,zaméstnavatele“ milanského vévodu Ludoviga da Sforzu.
K vale¢nym uaceltim, jak jinak. Da se totiZ rychle postavit, rychle rozebrat, nejsou potieba
zadné hrebiky ani provazy.

Most je moZné zaradit do vyuky pfi povidani o silach, tfeni a stabilité i jako nezavislou
kratochvili. Na z4kladni hratky staci i jedna vyucovaci hodina. Uspéch sklizel i na Dnech
védy a techniky 2008 v Plzni a Dni otevienych dvefi Cirkevniho gymnazia. ,,Mostovani“
si uzivaji vSichni od kojencli po seniory. (Promin, Pavle. Nenasla jsem lepsi ilustracni
foto.)

Na stavbu mostii pouzivdam dubova prkynka o velikosti 0,5 x 4,5 x 36,5 cm. Zakladni sada
pro jednu skupinu je 32 prkynek. Je to pocet, kdy je most dostatecné velky a jeSté dost
stabilni.

Nechala jsem si u truhlafe vyrobit 10 sad, coZ umoZni pohodlnou praci pro celou tfidu
i stavbu obfich mostli. (Nejoblibenéjsi tikol je samosebou: Postav co nejvétSi most.)
Naklady na pofizeni stavebnice nejsou uplné nejmensi, ale drazsi tvrdé dievo je lepsi.
Prkynko je tenké a musi byt pevné a bez sukd.
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Navod na stavbu mostu ¢. 1

Postupuj presné podle obrazki. Ze Sesti prkynek ti vznikne nejmensi mozny most. Pak uz
jen pridavej z libovolné strany dalsi prkynka stale stejnym zptisobem a most se bude vic
a vic zvedat.
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Navod na stavbu mostu €. 2

Postupuj opét presné podle obrazkii.
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A jesté jednou navod na stavbu mostu €.2, tentokrat misto fotek obrazky.
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»,Mostni“ tkoly
Lépe je zacit mostem C.1. Je stabilnéjsi, a proto pro vétSinu tkolt vhodnéjsi. VSechny
ukoly ale samozfejmé funguji i s mostem ¢. 2.

Zajimavé je oba mosty porovnat z hlediska stability, poctu pouZitych prkynek
a dosaZeného rozpéti, poctu pouzitych prkynek a dosaZené vysky atd.

Most €. 2 umi dokonce stat jen na dvou nohach!

1) Kdo postavi most nejrychleji?

2) Kdo postavi most s nejvétSim rozpétim? Pro¢ neni mozZné most zvétSovat
neomezené? Kdy se uzZ dalsi prkynka nedaji ptridat? (K dispozici je tolik prkynek,
kolik chces. )

3) Postav most a prenes ho ve dvojici jinam.

4) Premosti 2 mista nestejné vysky (podlaha, Zidle ).

5) Ptiprav si ,,pfikop“, 2 stoly ve vzdalenosti 1,5 — 2 metry, a pfemosti ho.
6) Kolik prkynek staci ke stavbé nejmensiho moZného mostu ?

7) Kdo postavi nejstabilnéjsi most? Zkus, jak je most stabilni “sam“ a jak, kdyZ mu
nécim zapresS nohy, aby se nerozjizdély.

8) Postav za sebou 2 stejné malé mosty. Zmér si jejich vySku a rozpéti. Rozeber je a
postav misto nich 1 velky most. Ma velky most dvojnasobné rozpéti nebo vysku
neZ maly? ( NeZ zacnes stavét, odhadni vysledek. )

9) Postav 1 velky most, rozeber ho a z prkynek postav 2 mensi nestejné velké mosty.
Plati stale zavéry z bodu 8 ?

10) Dvé skupiny postavi 2 mosty a pokusi se je pak spojit do 1 velkého.

11) Cty¥i skupiny postavi 4 mosty, dva se spoji do 1 velkého (viz bod 10) a dalsi 2 se
pripoji tak, aby vznikl ,,mostovy kriz“.
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12) Popust’ uzdu fantazii a experimentuj. Vytvor roztodivné mostni variace. Hezké jsou
i mosty hustéji propletené. (Jak je to s jejich stabilitou ve srovnani s mostem
,obyCejnym*“ ?)

13) Premosti potok. Mas k dispozici 4 stejné dlouha prkynka, ale bohuZel jsou o kousek
krat$i neZz Sifka potoka.

Mosty vétsi a nejvétsi

Jak je zfejmé, stavebnice umoziiuje leccos, co se z velkych foSen postavit neda. Naopak je
dobré pro srovnani se stavebnicovymi mosty postavit most z velkych pevnych prken, ktery
unese i nékolik lidi najednou.

Prkna na fotkach jsou silna asi 2,5 cm. Da se stavét i z kdejakého ,,odpadu.

Pokud se pustite do velkého mostu, je nejvyhodnéjsi typ €. 3 (viz mj prispévek ve
sborniku Heuréky, Kyjov 2008). Je to vlastné jen upraveny most ¢.1. Pfi¢na prkynka jsou
kratSi neZ podélna a misto jednoho pricného prkynka pridavame v kazdém dalSim tahu dvé,
jedno pod a jedno nad. Jinak feceno: Kazdé pricné prkynko z mostu €. 1 je v mostu €. 3
»Zdvojené“, podélna prkna jsou zde delsi, a tak by se dalSi pridana podélna prkna neméla

0 CO Opfit.



Dilny Heuréky 2008 / Heureka Workshops 2008

Leonardo ve fyzice

Leonardo ale samoziejmé neni jen autorem zajimavého mostu a byla by Skoda do
vyucovani nezaradit z jeho vynalezl vic. Ja vétSinou se svymi zZdky most stavim v ramci
projektu Leonardo, béhem kterého se seznamuji s nékterymi z jeho vynalezli, sami
vyrabéji néjakého ,,poletucha®, zkoumaji principy létani atd. Projekt zahajuji malym testem
Co vi$ o Leonardovi a promitanim filmu BBC Muz, ktery chtél védét vsechno. Je to hrany
dokument, ktery mimo jiné ukazuje, jak podle Leonardovych nacrtka britSti védci na
zacatku 21. stoleti sestrojili jeho tank, padak, kluzdk a skafandr, to vSe samoziejmé
s materialy, které byly dostupné uZ v Leonardové dobé.

Leonardovi se vénuji i v ramci Renesancniho dne, projektu pro kvartany nasi Skoly, ve
kterém se béhem jednoho dne seznamuji s hudbou, literaturou, vytvarnym uménim a védou
doby renesance.
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Test: Co vis o Leonardovi

,» Nechtéj bohatstvi, jeZ miiZe byt ztraceno. “

Leonardo da Vinci (1452-1519)

Leonardo da Vinci se narodil 15. dubna roku 1452 ve Vinci v Italii, kousek od Florencie.
Byl nelegitimnim synem pétadvacetiletého notare Ser Piera a venkovské divky Cateriny. Jeho otec si malého
kloucka vzal kratce po jeho narozeni do opatrovani. Jeho matka se provdala za nékoho jiného a ptrestéhovala
se do sousedniho mésta. Takto oddélené od sebe Zili, kazdy z nich mél déti, ne vSak jeden s druhym,
a celkem tedy Leonardovi obstarali 17 nevlastnich bratri a sester.

Maly Leonardo vyristal na venkové v domé svého otce, kde mél pfistup k uCenym textim, které vlastnili
jeho pfibuzni a pratelé. Byl také vystaveny dlouhodobé malifské tradici rodiny da Vinci a kdyZ mu bylo 15
let, jeho otec ho pfihlasil do uceni do renomované dilny Andrea del Verrochio ve Florencii.

Jesté jako ucefi Leonardo demonstroval svij kolosélni talent. Jako opravdovy génius se v letech 1470 az
1475 podilel na cetnych malbach pochézejicich z verrochiovské dilny. Poté, co na Verrochiiiv obraz ,Ktest
Krista“ namaloval svého andéla, bylo zfejmé, Ze je o mnoho lepsi neZ jeho mistr. Verrochio se proto idajné
rozhodl, Ze sam jiz nikdy malovat nebude. Leonardo ztstal ve Verrochiové dilné aZ do roku 1477, kdy si
zaloZzil dilnu vlastni.

TEST (pravda/nepravda)
1. Mezi jeho nejslavnéjsi obrazy patfi Moje Liza, Ddma s jezevCikem a Posledni snidané.
2. Poznamky si €asto psal zrcadlovym pismem, aby mu do nich nikdo nestrkal nos.

3. Umyslné do nacrtd svych vynalezi sem tam utrousil chybu, aby znemoznil jejich vyrobu
nepovolanym.

Napsal 120 knih, ale dokoncil jen nékolik obrazi.

Za jednu z jeho knih nedavno zaplatil Bill Gates 30,8 miliént dolart.
Navrhl 1. padék a 1. pilotovany zavésny kluzak.

Navrhl velké mnozZstvi vale¢nych strojt, pfestoZe byl velky odptirce valek.

Mezi nimi byl i ndvrh tanku na lidsky pohon a délo.

L ® N a0k

Navrhl potapécsky oblek se Snorchlem, ktery méla pouZivat armada pro podvodni utok pfi
obrané Benétek proti Turktim.

10. K vojenskym uceltim slouzil i jeho samonosny most. Drzel pohromadé bez jediného hrebiku,
staCilo o sebe Sikovné opfit prkna (klady). Vojsko prebéhlo na druhy bieh, rychle most rozebralo
a mohlo délal na nepfitele dlouhy nos.

11. Navrhl 1. 1étajici stroje pohanéné lidskou silou.

12. Jeden z jeho navrhti se stal pozdéji inspiraci pro vznik helikoptéry.
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13.

14.
15.
16.
17.
18.

Organizoval velkolepé dvorni slavnosti se spoustou prekvapeni. Na jedné z nich predstavil i
robota, ktery se pohyboval na obdobném principu jako pozdéji roboti sestrojeni pro NASA.

Pres zékaz papeZe provadél pitvy, aby mohl hloubéji proniknout do anatomie lidského téla.
Jeho mladSim konkurentem byl Michelangelo.
Po Leonardovi se jmenuje i jedna Zelva ninja.
Byl nejen vynalezcem a malifem, ale i hudebnikem, sochafem, matematikem a architektem.

Clovék propadne pocitu ménécennosti poté, co si uvédomi, co vSechno Leonardo dokézal za
jediny lidsky Zivot.

(Reseni: Kromé prvni otazky je odpovéd vidy ano. Stourové si otdzky mohou samoziejmé
preformulovat, aby bylo vSechno tplné jednoznacné .)

Webové odkazy:

http://www.math.de

http://www.math1.uni.muenster.de

http://www.wissenschaft-online.de
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